A mosodai kalanderezésnél bekovetkezo, textilia eredetiu sikaru

elcsavarodas és gyiirédés okai
Kutasi Csaba

A kiilonb6z6 rejtett anyag- és kivitelezési hibak gyakran az elso ipari mosas — avatas — soran valnak
ismertté. A kiilonbozé elvaltozasokkal terhelt méterarubdl szabott Agynemii- és matrachuzatok, lepeddk,
abroszok stb. — an. sikaruk — problémai f6ként a mosodai kalanderezés alkalmaval okoznak kellemetlen
minéségromlasokat. Az emlitett darabaru elvaltozasok k6zos jellemzdje, hogy a nedves kezelésre

bekovetkez6, maradandé deformaciék mar nem javithatok (1. abra).
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A mosodai kalanderezésnél a sikarukon -
szovetdeformaciok miatt - bekovetkez6 elvaltozasok

A nagyiizemi mosodakban hasznalt valyus kalanderek ma is elterjedt sima vasald gépek.
Alapjaban véve az egyes tipusok kozott csak a valyl és a vasalohenger kialakitasaban,
valamint a gép vezérlésében és hajtasi modjaban van eltérés. Egyébként miikodési elviik
azonos.

A valyus kalander egy rugalmas, 1égatereszt6 textilidval bevont perforalt acél
vasalohengerbdl és egy olyan, belsé feliiletén fiitott valyabol all, melyben a forgé munkaszerv
elhelyezkedik. A valya munkafeliilete finoman kdszoriilt és polirozott a surlodasi tényezo
csokkentése végett. A valyus kalanderek nagy eldnye, hogy — szerkezeti kialakitasuk miatt —
tobb gépegység sorba kapcsolhatd, igy teljesitményiik igen tag hatarok kozott valtozhat. A
vasalohengerbevonat megfeleld 1égateresztd képessége folytan biztositja a fiitott valyl és a
kozte vasalt textilidbol elparologtatott nedvesség ateresztését, amit a vasalohenger belsejébdl
a henger egyik oldali csétengelyével kapcsolatban 4ll6 ventilator sziv el. A bevonat
rugalmassaga lényeges, hogy a valyubol kilépve eredeti vastagsagat nyerje visszanyerje, majd
igy kerliljon ismét a valyuba. Tobb gépegység Osszekapcsolasa — tobbhengeres valyls
kalander — esetében az egyes gépegységek kozott a két egymast kdvetd valyu egy fiitott —
altalaban félhenger keresztmetszetii — egységgel, az Gn. atadohiddal 6sszekapcsolt (2. abra).
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A valyus kalander kifogastalan vasalasi min6séget — még idealis hoellatas esetén is — csak
akkor biztosit, ha a flitdtt valyu és a vasalohenger kapcsolata megfeleld. Lényegében ez azt
igényli, hogy az all6 valyu és az abba illeszkedd forgd vasaldhenger kozépponti tengelyei
azonos helyzetiick legyenek. Fontos, pl. a vasalohenger ,,alul- vagy taloltoztetésének™ (a
bevonat felszerelését hivjak dltoztetésnek) elkeriilése, mert egyébként a vasalohenger nem
illeszkedik pontosan a valytba. Az 6sszetomorodott, hdkarosodott (pl. elégett) feliiletii
vasalobevonattal rendelkez6 kalander {izemszerii hasznalatra alkalmatlan. A 10-12 bar
nyomasu telitett gézzel torténd indirekt flités kovetkeztében a bevonatnal elvaras a minimum
200 °C-ig biztositott hoallosag.

A mosodai kalanderezésnél fel-felmeriil6 problémak okat keresve, szamos hibaok a
kiilonb6z6 méteraru hianyossagokra vezethetd vissza.

A textiliak gytirédését befolyasolo dltalanos tényezok

A textilidk és a beldliik késziilt termékek gylirddése tobb tényezd egylittes hatdsanak
kovetkezménye. Kezdve szalak hosszéval, merevségével és rugalmassagi viszonyaival,
folytatva a fonalszerkezettel és a kotésmod befolyasold koriilményeivel. Az elemiszalakat érd,
a gyurést okoz6 alakvaltoztato igénybevételekre (pl. nyujto- €s nyomoderdk) bekovetkezd
szalkitérés, ill. a felhalmozodott fesziiltségek mértéke alapvetd kiilsé behatasok.

A belso szerkezetiik révén nagy rugalmas nyulassal rendelkezd szalasanyagok (pl. gyapj)
kevésbe gylirddnek. Amennyiben az alakvaltoztatd koriilmények mértéke nem Iépi tul a
rugalmas nyulés hatarat, nem alakul ki maradand6 elvaltozas. Viszont, ha az igénybevétel a
szélat felépitd lancmolekulak elmozduldsahoz (egymason elcstiszdsdhoz) vezet, akkor a
koztiik ujonnan kialakulé méasodrendii kotderdk miatt tartds alakvaltoztatas kovetkezik be. A
polimerlancok alakja is befolyasolo tényezd, igy a hullamos, csavarmenet alaku
lancmolekulak - és a kozottiik 1étrejovo elsérendi hidak (pl. gyapja) - eleve kedveznek a
nagyobb rugalmas nyulasnak, egyuttal gatolva a lancok elmozdulésat. A celluldzalapt szalak
és rostok (pl. pamut, len stb.) polimerjei kdztudottan nyujtott helyzetliek, emiatt kisebb a
rugalmas nyulédsuk, a gyengébb oldaliranyt kotések kovetkeztében a lancok elmozdulnak,
maradand6 alakvaltozast okozva. Ezért gytirddési hajlamuk fokozott.

A szalak szubmikroszkopos szerkezetében a rendezettség és iranyitottsag mértéke szintén
lényeges befolyasold tényezok. A kristalyos rendezettség nagysaga esetén a szalak jobban
ellenallnak a gylir6eréknek akkor, ha merevségiik nem fokozott, mert ett6l romlik a



gytirédésfeloldodasi képesség (emiatt gyiirddik pl. jobban a rendkiviil orientalt bels6
szerkezetli len és a regeneralt-celluloz viszkdz, mint a lazabb belsd szerkezetli pamut). A
szalak vastagsaga, keresztmetszetiik alakja is hatdssal van a gytrésallosagra. A
korkeresztmetszetiiek merevebbek, a lapult alakzatuak hajlékonyabbak.

A kozepes sodratszamu, hosszl elemiszalakbol felépiilé fonalak jobban ellenallnak a
gytrdigénybevételeknek. Ezzel szemben a kisebb sodratu, rovid szalakbol allo fonalak
kevésbé ellenallok, kismértékii a szalak kozotti surlodas, a hajlitdigénybevételnél elcsusznak.
A nagy sodratszamu fonalakban jelentds a bels6 fesziiltség, ezért a rugalmas nyulas hatara
kénnyen tulléphetd, ami maradandoé alakvéltozashoz vezet.

A szovetszerkezetek koziil a lazabb szovésiiek és vastagabb kialakitastiak gytirddésallosaga
kedvezdbb, a vékonyabb (a gylirdd6 szalak kisebb gorbiileti sugara miatt) és zartabb szovetek
jobban gylirédnek. A siirliszovéstli (nagy fonalsiiriiségli) pamuttipusu (tiszta pamut, poliészter-
pamut keverék) szovott méterarukbol szabott agynemiihuzat és lepeddtermékeknél a
szerkezeti adottsagokbol is adodhatnak vasalasi problémak. Pl. az un. TC200 (TC Thread
Count — fonalak szama, fonalstiriség) olyan siirtiszovésii, nagy fonalsiiriiségii szovet,
amelynek egy négyzethiivelykes (25,4 x 25,4 mm-es) teriiletén 100 db lanc- és 100 db
vetiilékfonal van. A nélunk elterjedt fonalsiirliség meghatarozas szerint, 10 x 10 cm-€s
teriileten 394 db lanc- és 394 db vetiilékfonalat jelent (TC400 és TC600 stirliségli szovet is
forgalomban lehet) (3. abra).
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o A kikészitbiizemi végkikészités és hatdasai

A kikészitdlizemek altalaban appretaljak (keményités, szovethézagok kitoltése) és
kalanderezik (szovet préselés hatasara bekovetkez6 simitasa, fonalainak ellapitasa, a szerkezet
tomoritése €s zartabba tétele) a méterarut, mert igy pl. kdnnyebben szabhato, varrhato (4.
abra).
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A végkikészités hatasa a szovetszerkezetre jelképesen
- Appretalas

A keményitobdl késziilt appretalopépek altalaban mechanikai behatassal (f6zés, keverés),
vagy kémiai modszerekkel (enzimes hidrolizis, oxidativ lebontés stb.) feltart keményitot
tartalmaznak. A 2-100 p (10° m) 4tmérdjii szemesékbél 4116 keményité poliszacharid, két
eltérd szerkezetli anyagbol, az elagazasos amilopektinbdl és az elagazas nélkiili lancmolekulas
amilozbol épiil fel. A keményitdvel végzett végkikészités hatasfokat a szdrazanyagtartalom ¢és
a viszkozitas befolyasolja (utobbi a lebontas mértékétdl fiiggd lancmolekula hossztol fligg, a
rovidebb polimerrel csdkken a viszkozitas). A nagyobb viszkozitasi pépek esetén az
appretanyag a szovet- ill. fonalak feliiletén k6tddik meg (jelentds merevitd hatas). A kisebb
mértékben strtinfolyo kikészitd segédanyagok (oldhaté keményitdk, pl. dextrinféleségek)
jobban behatolnak a szovetbe és a fonalak belsejébe, ndvekvd toltdhatast biztositva
(csokkentve a szovet merevségét). A keményitdszarmazékok esetében (éterek, észterek) a
reakcio mértékétol fligg az oldhatdsag, pl. a keményitéter alapt appreturaval lagy, telt fogas
érhet6 el. A vizoldhaté miianyagok koziil a polivinil-acetat, polivinil-alkohol és poliakrilsav-

ammoniumsok alkalmasak nem mosasallo végkikészitésekre (5. abra).
OH

6
HO
i OH " Oo CHZOH CHZOH CHZOH
0 0]
HO
HOo 0] OH
HO

amiloz (20-25 %)
spiralis alaku, el nem agazoé

amilopektin (75-80 %)
elagazo lancu
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Az emlitett nagymolekuldju anyagokon kiviil az appretald pép az igényelt kikészitéhatastol
fliggden lagyitokat [olaj-, viasz- és paraffinemulziok; szulfatalt olajok (pl. torokvordsolaj),
egyéb feliiletaktiv anyagok], ill. tolt6- és nehezitéanyagokat [pigmentek, szervetlen sok (pl.,
magnézium- ill. natrium-szulfat)], esetleg tartositdszereket (a keményitd penészesedését
akadalyoz6 szalicilsavat ill. natriumsojat, valamint cirkoniumsoét) is alkalmaznak.

Sajnos a kikészit6iizemek kiilonboz0, altaldban ismeretlen dsszetételli appretanyagokkal
telitik a szoveteket, amelyek egyszerii vizes mosassal nem tavolithatok el (ezért szoktak egyes
mosodai segédanyaggyartok pl. enzimes, vagy egyéb eltavolitast eldsegitd avatoszert is
javasolni, ami pl. a lebontast kémiailag elvégzi, és igy vizoldhatova teszi).

-Kalanderezés

A megmunkaland6 kelméket altalaban 2-3,5 KN/cm-es vonalterheléssel (élnyomassal)
Osszeszoritott acél és rugalmasbevonati hengerek kozott vezetik. A kalanderek fels6 hengere
(vagy un. vakhenger) a gépallvanyhoz rogzitett csapagyazassal kialakitott, a kozbensd
hengerek tengelyvégzddései fliggdleges kényszerpalyan mozoghatnak, a legals6 henger
csapagyaira - felfelé iranyul6 hatast kifejté - munkahengerek hatnak. Az elterjedt
hidropneumatikus rendszerii terhelszerkezet részben hidraulikaolajjal feltoltott, e-folott
Osszepréselhetd nitrogénparna foglal helyet (mint semleges gdz, igy sem az alkatrészek, sem
az olaj nincs kitéve a levegében levo oxigén kedvezdtlen hatdsanak).

A merev kalanderhengerek az acélcs6bdl (a belsd iiregben torténik a fiités gazlangsorral,
vagy villamos fitétestek segitségével) készitett, keménykrémbevonattal rendelkeznek. Ilyen
hengerek alkalmazasaval a szovet tomdorithetd, fonalai ellapulnak, feliilete egyenletesen
simava valik (igény szerint fényesség is elérhetd).

A rugalmasbevonatt kalanderhengerek a tengelyre felfliz6tt nagyszamu, nagy nyomaéssal
(20 GN-os erdhatast kifejtd préssel) dsszesajtolt pl. textilkorongbdl épiilnek fel, amelyet két
oldalt fém zardtarcsak hatarolnak (ezeket a tengelyvégre esztergalt horonyba - a hengergyarto
altal - illeszked6 rogzitd félgylirti optimalis beillesztése és megfeleld rogzitése garantalja). A
rugalmas hengert felépité korongok anyaganak megvalasztasanal figyelembe kell venni a ho-
¢s nedvességallosagot, ill. a nyomo- és nyirdigénybevétellel szembeni ellendllo-képességet.
Leggyakoribb nyersanyagként gyapjuszalat haszndlnak (aranylag kedvezd ho- és
nyomasalldsag), tovabba lehet kelld rugalmassagu a kivaldo mindségli pamutszal (mint
rugalmas bevonat alapanyag), ill. elterjedt a kiilonb6z6 szintetikus-szalak alkalmazasa is (6.
abra).
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(7. abra).
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A simitdokalander felépitése

Az n. tobb munkahengerbdl épiilnek fel, a szovet befiizés valtoztatasaval kiilonbozo

hatasok érhetdk el (8. abra).
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o A végkikészités hatasa a mosodai kalanderezésre

A végkikészitéanyaggal telitett - a kikészitélizemi kalanderezés soran a szerkezetbe

fokozottan bepréselt - szovetben az appretanyag az avatas soran megduzzad, egyszerii vizes

mosassal nem tavolithato el. A megduzzadt appretanyag elzarja az amugy is sziik

szovethézagokat, emiatt nem tud megfeleléen érvényesiilni @ mosodai kalander szivohatasa.
Ennek kovetkeztében az 6ltoztetett vasalohenger €s a fiitott valyu kozott a textilanyag nem tud

siman haladni, bekovetkeznek a maradandé gytir6dések.



A probléma feltardsdhoz segitséget jelenthet a 1égateresztd képesség laboratoriumi
meghatarozasa, amelyet meghatarozott nyomdskiilonbség (pl. 100 Pa) esetén a kelme
egységnyi feliiletén (m?) idéegység (s) alatt athalado levegd térfogataval (liter) mérnek. A
vizsgalatot avatatlan, ill. a mosott és a mosodai kalanderezés el6tti nedvességtartalmt
(nyirkos) mintan célszer(i a meghatarozast elvégeztetni. Utobbi azért Iényeges, mert a siirii-
szerkezetll szovet az avatas soran maradanddan tomorodik, még jobban csokken 1égateresztd
képessége. A tomorodés mértekét nagyban befolyasolja az 6sszemenés mérteke, ezért erre
vonatkoz6 mérések (termék mérete avatés el6tt, ill. utan) is 1ényegesek.

Az dgynemithuzatok, lepedSk atlagos 1égateresztéképessége kb. 100-200 I/m? - s (beleértve
vaszonkotést, szaténkotést, atlagos- és siirtibb szovést stb.). Amennyiben 50 I/m?- s alé esik a
l1égateresztés, ugy a szerkezet fokozottan zart, igy pl. a kalander szivohatasa kevésbé képes
érvényesiilni. Miutan a textilanyag nem tud siman haladni a vasalasi zonaban, bekdvetkeznek
a maradando rancosodasok (9. abra).
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® A szabdshoz felhasznalt szovetben elofordulo vetiilékfonal deformaciok

-Elhuzott szovet

Szabalyos helyzetben a keresztiranyu vetiilékfonalak egyenesek és merdlegesek a hosszanti
lancfonalakra. Ha fennall a vetiilékfonalak ferde elhtizodasa, gorbiilése ugy a feldolgozas és
haszndlat, ill. vizes kdzegl tisztitas folyaman kiilonboz6 karos deformaciok kovetkeznek be.

Amennyiben az agynemiihuzatok, lepeddk szabasdhoz felhasznalt szovottméteraru
vetililékfonalai a szabalyos helyzethez (ahol a lancfonalakra pontosan merdlegesen
helyezkednek el a vetiilékfonalak) képest deformaltak, maradando alaktorzulasokkal kell
szamolni.

A szabast a szOovetszélekre merdlegesen végzik, majd igy konfekciondlnak a varrasok soran.
Az avatas el6tt még szabalyos alakzata készhuzat (lepedd) a nedves kezeléseknél (pl. mosas)
bekovetkezo realaxacio (fesziiltségek feloldddasa) kdvetkeztében ,elcsavarodik”. A
maradanddan ilyen helyzetbe kertilt termék kalanderezésénél egyuttal elkeriilhetetlen
gylirédések kovetkeznek be minden alkalommal. Ezt az okozza, hogy a termék nem tud siman



rancok ,,belevasalodnak™ (10., 11. abra).
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- Szovetszélek kornyezetében megnyulas

Fdleg az in. visszahajtogatott szegélyli szovetek esetében, ha a kikészitdiizemi
feltekercselésnél ezek a megvastagodott részek mindig pontosan egymasra keriilnek (nem
mozgatjak kismértékben ide-oda a kelmepalyat), akkor az egyre nagyobb korkeriilet miatt a
szélek kornyezetében maradandoan megnyulik a szovet. Az ilyen szovetbdl szabott huzat,
a kalander (12., 13. abra).

leped6 szélrészeinél a nyulas miatt anyagtobblet all fenn, ezt gytiréssel kénytelen sikba terelni
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A szovetszegély vastagodas miatti megnyulas és elkeriilése
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Kiilonbozo allapotu szovetbol késziilt,
a két rovid oldalon szegett lepedok

o Megelozési lehetbségek

A HORECA (mozaikszo6 a Hotels, Restaurants, Cafés kifejezésekbdl; a vendéglatdiparon
beliil a szallodak, éttermek €s a kavéhazak tartoznak ide) szektornak sikarukat szallito
partnerek figyelmét javasolt felhivni — akar szerz6dés miiszaki mellékletével — a méteraru
beszerzés el6tt a kovetkezd kovetelményekre (az egyéb szovetperaméterek mellett):



- Vetiilékfonal deformacio okozta probléemak

A kikészit6iizemi szarito-feszitd hordgzitégépen (lizemi nevén: rama) a szdvetet teljes
sz¢élességben vezetik be, a beeresztd rész utan barmilyen telitéfiird6 (pl. végkikészitdanyag)
felvitelére is mod nyilik a tekndben torténd meritéssel, majd kipréseléssel. Ezutan a kelme

szerkezetében bekovetkezett deformaciokat egy automata egyengetd berendezés korrigalja. A

futo szovetpalyat - a szélességben tobb helyen - specidlis fényforrasok atvilagitjak, a veliik
parban 1évo fotocellak értékelése alapjan avatkoznak be a megfelelé kompenzal6 elemek. A

fényforras ¢és a fotocella kozott haladd szovetet - minden atvilagitd egységben - két ferde résen
(6-6°-0s szdget bezard) kibocsatott fénynyalab pasztazza. A szabalyos (a lancfonalakra

merdlegesen allo) vetiilékfonalak esetén mindkét fénynyaldb megszakitasa azonos, nincs

beavatkozas. Vetiilékfonal deformacio esetén a szoveten ateresztett két fénynyalab eltérd jeleket

tovabbit a fotocellanak, ez generalja az azonnali beavatkozo jelet. Ferde elhtizas esetén az un.

billendkeret elfordulasaval az eldresietd kelmerészt visszatartva korrigdl az egyengetd
berendezés. A gorbiilt vetiilékek korrekcidjara az ivelt hengerek beavatkozasa sziikséges. Ezek
egymassal érintkez0, gorbetengelyen golyoscsapagyas gorgokbdl felépitett hengeres beavatkozo
szervek, amelyeket a rajuk hiizott gumitomlo fed. Forgasuk az adott iveltségi helyzetben
biztositott, nem végeiknél szabadonfutd csapagyazassal (a vezérlétol érkezo jel szerint
dombort, vagy homoru alakzatot felvéve). A rajtuk vezetett szovetpalya végzi gorbiilt helyzetli

meghajtasukat, igy a szélrészek, ill. a kozéprészek visszatarthatdok, vagy eldre siettethetdk.

Javasolt el6iras:
1. tablazat

altalanos vetiilékfonal deformacié agynemtihuzat, maximum szélességre
lepedd és egyéb sikaru céljara rendelt szovet esetén 1,5-2 %* viszonyitva
vetiilékirany mintés (pl. kockas, racsos) szovet maximum szélességre
deformacioja, agynemt, lepedd, teritd stb. termékek | 1,5 %* viszonyitva
céljara
*a 16. abra szerinti meghatarozassal
(14., 15. abra).
_ bsszegzd
vezérld
=
ivelt hengerek fényforrasok,
fotocellak
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elhuzott vetiilék

A vetiilékegyenget6 automata felépitése és miikodése
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gorbe tengely )

golydscsapagyazott
gorgok

A vetiilékegyengeto ivelt hengerének felépitése

gumicso

A deformacié mértékének megallapitasahoz segédletet jelenthet a 16. abra.

R e e S e

szbvetrészlet | ]Iéncirény - efferdiilt vetiilek

chm

~ szabalyos vetiilék

vetulékelhuzas=—

(X : sz) - 100 [%]

szovetrészlet ]Iéncirény gorbiilt vetiilék

[ X cm

szabalyos vetiilék

vetilékgorbiilet=—

—(x : s24) - 100 [%]

Vetiilékfonal deformacié % meghatarozas
- A varhato elcsavarodas meghatarozasa

Az elcsavarodas mértékének megallapitasa (laboratdriumi vizsgalat kisméretii
termékutanzattal) a 17. abra szerinti probadarabbal, specialis mosdgépen torténd kezeléssel
torténik. Javasolt eldirds: maximum 1,5 %



...........................................

i benne: : "
kb. | poliészter 5 mosas utani

570 mm |: kelmébdl i allapot

toltéanyag

nyitott végl zsak A A D D

xm DA+ DD 0q
AB + CD

X— elcsavarodas [%]
Mosas hatasara bekdvetkezd elcsavarodas meghatarozas

- Appret anyagtartalom

Célszerti jelezni a méterarut gyartd/forgalmazo részére, hogy csak vizben konnyen oldhato
végkikészitd anyagokkal ellatott alapanyag szamit elfogadott mindségi teljesitésnek. Keriilni
kell a nagy viszkozitasu feltart keményitéféleségeket, a nehezen és csak részben oldhatd
keményitészarmazékokat, és vizes mosassal nem eltavolithato adalékokat. Kozismert, hogy a
textilanyagra cseppentett szintelen kalium-jodidos jodoldat, kékeslilara szinezddéssel jelzi a
keményitd jelenlétét (elvileg a szabad jodot tartalmazé Betadine fert6tlenitdvel is végezhetd,
az oldat szinességét is figyelembe véve).

El kellene érni, hogy a méterarut szallit6 partner nyilatkozatként k6zolje a felhasznalt
appretalopép (nagymolekuldju anyag, 1lagyito, egyéb hozzatétek) dsszetételét, még vizben
oldott miianyagtartalmt segédanyagok esetén is a konkrét vegyiiletet.

- Légdtereszto képesség

Ennek vizsgalata a 300/300 1/10 cm (76/76 1/7) fonalsiiriiség felett valik fontossa.
Az agynemtihuzatok, lepeddk céljara beszerzett szovetek 1égateresztoképessége (100 Pa
nyomaskiilonbségnél) legaldbb a 100 I/m?- s értéket érje el. Az avatatlan minta mellett, géppel
mosott €s a mosodai kalanderezés eldtt szokdsos nedvességtartalmt (nyirkos) vagattal is
célszerli a meghatarozast elvégezni.

**k*

A mosodai kalanderezés soran fellépd, a sikaruk tokéletes simitasat akadalyozo
hianyossagok az agynemiithuzatok, lepeddk és egyéb termékek szabasahoz felhasznalt
méteraru problémakra vezethetdk vissza. Ezek kikiiszobolése szoros egyiittmiikodést
igényelne a szovetgyartok és kikészitdlizemek, ill. pl. a hazai megrendeldk kozott, beleértve a
beszerzési szerzodések miiszaki mellékletében a konfekcionalt termékeket vevok szamara
lényeges — az egyéb méteraru paraméterek mellett - az emlitett jellemzok teljeskorti kikotését,
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beleértve a mérhetd mindségjellemzok névleges értékeit a tiirésekkel kiegészitett
kovetelményekkel.

A magyar késztermékgyartok viszont nagyobb mennyiségekben csak mas foldrészeken
miikodé cégektdl tudnak méterarut vasarolni a hazai gyartas hidanyaban. Igy bizonyéra
nehézkesebb az emlitett tobbletkdvetelmények érvényesitése. A hasznalattal egyiitt jaro
mosasi eljarasok (az idetartozo kalanderezési miivelettel egyarant) mindségi teljesitése pedig
ezek nélkiil nem biztosithato.
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